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Epiilet (6nall6 rendeltetési egység)

Rendeltetés: Oktatasi

Cim: 2000 Szentendre
SzentlaszIoi ut 94
HRSZ: 2972

Az épiilet védettsége: Nem védett

Energetikai mindség szerinti besorolas: GG
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Atlagost megkozelitd

Energetikai adatok

Fiitstt alapteriilet: 393,1 m?
Osszesitett energetikai jellemz3:
-méretezett érték: 250,25 kWh/m2a
-kévetelményeérték: 85 kWh/mZa
-a kovetelményérték szazalékaban: 294,4%
Fajlagos hdveszteségtényezd:
-méretezett érték: 0,72 W/meK
-a kovetelményérték szazalékaban: 361%
Megujulé energia részarany(a méretezett 6sszesitett
energetikai jellemz6 szazalékaban): %

Tanusité szakember adatai

Név: DR. MOLNARKA IMRE GERGELY
Cim: 1094 Budapest 09. ker.
Tompa u. 15/a

Telefon: +36707785764
Email: gergely.molnarka@gmail.com

Jogosultsagi szam: SZES6 01-4454 (MEK)

Alatamaszté munkarész:
-kelte:  2016. junius 27.

Hiteles kiallitas datuma: 2016. jlnius 27.
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Megrendeld

Név: Szentendre Varos Onkormanyzat

Cim: Magyarorszag (HU)
2000 Szentendre
Varoshaz tér 3.

Korszerisitési javaslat

A KEHOP 5.2.9 palyazat keretein bellli korszer(sités.

A javaslattal elérhetd besorolas: E E

Megjegyzés

A szémitas  a

(kdltségoptimalizalt szint) szerint késziilt.

TanUsitds modszere: Teljes épiilet, szamitassal

7/2006 TNM

A tanusitvany kiallitdsanak oka:
palyazathoz
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Palyazatos épiiletenergetikai felhivas a kozép-magyarorszagi régio
Telepiilési 6nkormanyzatai szamara KEHOP-5.2.9 /2016

Miiszaki dokumentacio melléklet
Megbizo Szentendre Varos Onkormanyzat
2000 Szentendre Varoshaz tér 3.

Projektfelel8s Vybaasco Kft.
1077 Budapest Izabella utca 6 1/15
képviseli: Vida Balazs

Epitészet, studio stisze Bt.
Energetika 2241 Silyséap Uri ut 29
Stiebel Rita — TE 01-7422 / E-01-7422 / Szepesi Janos — E/1 01-6024

Molnarka Gergely — TE 01-4454 / SZES6 01-4454
1094 Budapest Tompa u. 15/a

Energo-Pont Kft
2131 God Templom u. 7/b.
Stiebel Jézsef / G, SZEM6, SZES3 — 13-13084 — 13-52337

Epiilet Izbégi Altaldnos Iskola , A” épiilete
2000 Szentendre SzentlaszIdi ut 94. Hrsz: 2972

Késziilt: 2016. junius hé



El6zmények

A Szentendrei Onkormanyzat az Izbégi Altalanos Iskola ,A” épiiletének (2000 Szentendre
SzentlaszIbi Ut 94. Hrsz: 2972) felljitasahoz készit palydzatot, a KEHOP 5.2.9 konstrukcidban.
A palydzat az épulethatarolé szerkezeteinek felljitasat, a palyazatban rogzitett szigorubb
hatarértékeknek valé megfeleltetésével tamogat;ja.

Az épiilet és a kiils6 hatarolé épiiletszerkezetek

Az éplilet torténete feltehet6en két fontosabb évszamhoz kothetd. Az eredeti f6 épuletrészt
az 1900-as évek elején épithették, mig a bévitése az 1980-90 —es években tortént. Az
épiiletben jelenleg Altaldnos Iskola funkcié taldlhatd. Az Izbégi iskola tobb épiletbél all. A
tanuldk, a korosztalynak megfelel6en vannak elhelyezve a kilénb6z8 épiletekben. Az ,A”
épllet az als6 tagozatosok otthona. A pincében taldlhatdé a hékdzpont, a féldszinten és az
emeleten tantermek, vizesblokkok, tanari szoba kapott helyet. Az épiilet f(itott alapterilete:
393m2. Az épiilet pince falai terméskdébdl késziiltek, a pince felett dongaboltozatos fodém
taldlhato. Az eredeti épllet falazata nagyméretli tomortégla falazat, fédémszerkezete, a
foldszint felett feltételezhet8en acélgerendas, mig az emelet felett csapos fagerenda fédém.
A 1980-as években készilt bdévitmény falazata B30-as téglabol készilt, mig a
fodémszerkezete vasbeton szerkezet(. Az éplilet Osszetett magastet8s kialakitasu, hornyolt
szalagszeréppel fedett.

Kulsé fal:

Az épulet kils6 falszerkezete nagyméretli tomortéglabdl és blokktéglabdl (B30) késziilt,
kllsé - belsé oldalan vakolt felllettel.

Magastetd:
A tetGszerkezete Osszetett kontyolt nyeregtetd, hornyolt szalagcserép héjalassal.

Pince feletti padlé:

Az épllet pince feletti padlészerkezete h@szigetelés nélkili, altalanos rétegrend felépitési
hideg burkolatu padlé.

Nyilaszarok:
A nyildszardk energetikailag elavilt, de épitészetileg szépnek mondhatd, fa keretezésd,
osztott, egyszeres Uvegezési kapcsolt geréptokos, illetve egyesitett szarnyu ablakokbdl all.



Flitési-, melegviz készitési rendszer

Az épiilet f(itési rendszere régi, elavult. Allapota is hasonlé. Az eredetileg beépitett kazanok
mar tonkre mentek, jelenleg a szlil6k adomanyabdl kapott kazan tGzemel. Ez a kazan hasonld
gazkazan, mint az eredetileg beépitettek, tehat egy fokozatu, nyilt égésterl, kéményes
készulék. Két db kazadn Uzemel, két kilon gazmérbvel, egy 6 és egy 4 koébm./h
teljesitmény(ivel. A kazanok tipusa: HOTHERM 35 lemez és Thermomax 30 &ntdttvas
allokazan. Teljesitményiik: 35 és 30 kW

A szekunder f(itési rendszer valtozatlan, hegesztett acélcs6bdl szerelt, szivattyus, nyitott
rendszer. A hd&leaddk régi, valtozatlan tagos DV lemez radidtorok, amelyek
teljesitményszabalyozo szelepei nem mikoédnek. A fltési rendszer semmilyen szabalyozassal
nem rendelkezik. A kazanok 60 °C — ra beallitottak, mikodésiiket egy szobatermosztat
korlatozza. Az épuletben HMV fogyasztas gyakorlatilag nincsen. Néhany kézmoso kis meleg
viz taroldval ellatott.

Az épiilet flitési rendszerének gazfogyasztasa és korszerl(isitési javaslata

Az ,A” épiilet gazfogyasztasa, a kapott adatok alapjan: 16.461 m® / h — 559.674 MJ — 155.465
kWh / év brutté
A épiilet f(itott alapteriilete 393 m?

Az éplilet szamitott hészlikséglete a TNM rendelet szerint: 45,67 kW
Az épilet szadmitott héfogyasztasa a TNM rendelet szerint: 223,12 kWh / m? / év azaz
87.686 kWh / év

Az éplilet szamitott hészlikséglete és az abbdl szamitott h6fogyasztas eltérése a valdsagos hé
fogyasztastdl relevans, 82053 kWh.

Ez a flitési rendszer igen rossz mikodtetésére, és az egész rendszer rossz allapotdra utal. Jo
allapotban hasonlé rendszerek rendszer hatasfoka a német Ruhrgas szerint 62 %. Ezek
szerint, ezen rendszer m(ikddési hatasfoka jelenleg 29 %.

A rendszer gyakorlatilag valtozatlan hagyasaval, de kondenzacids kazdnra vald cseréjével, a
rendszerhatasfok 88 % — ra javithatd, igy a fogyasztas 52.000 kWh / év re csokkenthetd.

A kiilonbség 103.465 kWh / év, vagyis 10.955 m® gaz / év. llyen megtakaritast az épiilet
szigetelése ablak cserével sem okoz, ezért javasoljuk ebben az esetben a kazancsere
megoldasat is. Koltsége cca 1-3 mFt. (Egy éven bellli a megtériilés)
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Az épiilet energia felhasznalasi adatai fejlesztés el6tt és utan

Az éplilet atlagos valds energia fogyasztasa, a fogyasztas mérd adatai alapjan:

155.465 kWh/év

Fejlesztés el6tt:

Az éplilet hésziikséglete meglévd, fejlesztés elbtti allapotban: 45,67 kW

A 7/2006 TNM rendelet szerint szamitott éves flitési energia fogyasztasa fejlesztés elGtt:
223,128 kWh / m* a
87.689 kWh / év

Fejlesztés utan:

Az éplilet hésziikséglete tervezett, fejlesztés utani allapotban: 24,628 kW

A 7/2006 TNM rendelet szerint szamitott flitési energia fogyasztasa fejlesztés utan:
116,236 kWh/m’a
45.680 kWh /év

Osszefoglalva a 7/2006 TNM rendelet szerint:

Energia felhaszndlds a beruhazas el6tt a TNM szerint: 98.328 kWh/év, azaz 353,98 Gj
Energia felhaszndlds a beruhazas utan a TNM szerint: 56.316 kWh/év, azaz 202,74 Gj

A kozépllet éves els6dleges energia-fogyasztasanak csokkenése (kWh/év): 42.012 kWh/év
Energiahatékonysagi fejlesztések altal elért,

primer energia felhasznalas csokkenés TNM szerint (Gj/év): 151,24 GJ

UHG kibocsatas fejlesztés elétt (t/év): 19,633 t/év

UHG kibocsatas fejlesztés utan (t/év): 11,103 t/év

Uveghazhatast okoz6 gazok éves csokkenése (t/év): 8,53 t

Az éplilet TNM szerinti energetikai besoroldsa a beruhazas el6tt: GG

Az épllet TNM szerinti energetikai besoroldsa a beruhazas utan: EE



Energetikai mindségtanutsitvany

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Izbégi Altalanos Iskola

2000 Szentendre

Szentlaszloi ut 94. ("A" épiilet)
Megrendelo:
Tanusito:
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai mindség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
IT

JJ

A tanusitas oka: palydzathoz

Epiilet védettsége: Nem védett

Az épiilet épitési ideje 1920.

Az épiilet utolso jelentds felujitasanak ideje 1988.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

A tanusitvany az egyszerUsitett szamitasi modszerrel késziilt.

Tanusitvany azonositd tantisitonal:

Kelt: 2016.06.27.
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250.2 kWh/m’a
85.0 kWh/n’a
294.4 %
GG (Atlagost megkozelitd)

Alairas
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Energetikai mindségtanutsitvany 2

Szerkezet tipusok:

30_megl falszerkezet

Tipusa: kiils6 fal 2300
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.84 W/m’K 31233
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K L o iy
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! ;o | "
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % ]
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 1.01 W/m’K 1500 ]
Fajlagos tomeg: 346 kg/m’ Py
Fajlagos hotarolo tomeg: 79 kg/m2 1200
Hé4tadési tényezé kiviil: 24.00 W/n’K ey e
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K 2004 o
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Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
perlitvakolat 1 1 4 0,160 - 0,2500 500 1,13
poroton 2 30 0,400 - 0,7500 1000 0,88
javitott mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
51_megl_falszerkezet
Tipusa: kiils6 fal 2300
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.10 W/m’K il
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K , 2o =
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! ;o ] =
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % 5 s
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 1.32 W/m'K 1500 |
Fajlagos tomeg: 917 kg/m2 P
Fajlagos hotarold tomeg: 188 kg/m2 1200
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/mK s
Héatadési tényezé beliil: 8.00 W/m’K )
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Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
mészvakolat 1 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
kism. tomor agyagtégla 2 51 0,720 - 0,7083 1700 0,88
javitott mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92

WinWatt golya 7.44 (2016. 5. 18.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Energetikai mindségtanutsitvany 3

megl padlasfodém_

Tipusa: padlasfodém

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsétési tényezé: 0.72 W/m’K

Megengedett értéke: 0.17 W/m’K )

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 %

Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.79 WK

Fajlagos tomeg: 176 kg/m2

Fajlagos hdtarold tomeg: 50/ 64 kg/m2

Hoatadasi tényezo6 kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadési tényezé beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
padlasburkol6 tégla 1 3 0,500 - 0,0600 1290 0,88
bit. lemez 2 0,2 - - - - -
perlitbeton 4 3 5 0,200 - 0,2500 600 1,17
fenydfa rostok ir. 1 4 18 0,230 - 0,7826 400 2,51
PVC folia 5 0,01 - - - - -
deszkazat 6 24 0,230 - 0,1043 400 2,51
javitott mészvakolat 7 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
meglévo_ablak

Faegyszarnyt ablak

Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezd: 2.70 W/m’K

Megengedett értéke: 1.15 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Uvegezés g értéke: 0.870

meglévé_padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.59 W/m’K

Megengedett értéke: 0.30 W/n’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!

Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.95 W/mK

Fajlagos tomeg: 1438 kg/m2

Fajlagos hdtarold tomeg: 216 kg/m2

Héatadasi tényezé kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadési tényezé beliil: 6.00 W/n’K

Padloszint magassaga: 0.0 m

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
marvanymozaik 1 3 1,050 - 0,0286 1800 0,88
kavicsbeton 2 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
feltoltés 3 30 0,350 - 0,8571 1800 0,84
vasalt aljzat 4 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
szerelébeton 5 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
talajnedvesség elleni vizszigetelés 6 04 0,120 - 0,0333 1100 -
aljzatbeton 7 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
kavicsfeltoltés 8 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84
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Energetikai mindségtanutsitvany

meglévo_pincefodém_dongab

Tipusa: pincefodém
y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.16 W/m’K
Megengedett értéke: 0.26 W/m’K )
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Héatbocsatasi tényezé: 1.16 W/m’K
Fajlagos tomeg: 714 kg/m2
Fajlagos hotarolo tomeg: 179 /335 kg/m2
Héatadasi tényezé kivil: 8.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A
megnevezeés - [cm] [W/mK]
marvanymozaik 1 2 1,050
agyazohabarcs 2 3 1,280
homokos kavics feltoltés 3 15 0,400
tom.mészhom.tégla falazat 4 19 1,240
meglévé_iivegezett kiilsé_ajto
Fameglévd részben iivegezett kiilso ajto
Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)
Héatbocsatasi tényezd: 3.00 W/n’K
Megengedett értéke: 1.15 VY/mzK
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezés g értéke: 0.783
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U uU*

[°] [W/me2K] [W/mZK]
30 megl falszerkezet EK  fiiggbleges 1,01 1,01
51 megl falszerkezet EK  fiiggdleges 1,32 1,32
meglévo ablak EK  fiiggdleges 2,7 2,7
30 megl falszerkezet DK  fiiggbleges 1,01 1,01
51 megl falszerkezet DK  fiiggbleges 1,32 1,32
meglévo ablak DK  fiiggbleges 2,7 2,7
30 megl falszerkezet DNY fliggéleges 1,01 1,01
51 megl falszerkezet DNY fiigg6leges 1,32 1,32
meglévo ablak DNY fiigg6leges 2,7 2,7
meglévo livegezett kiils6 ajt6.  DNY  fliggbleges 3 3
51 megl falszerkezet NY  fliggbleges 1,32 1,32
30 megl falszerkezet ENY fiiggbleges 1,01 1,01
51 megl falszerkezet ENY fiiggdleges 1,32 1,32
meglévo ablak ENY fiiggdleges 2,7 2,7
meglévé iivegezett kiilsé ajto  ENY  fliggbleges 3 3
meglévo padlo - -
megl padlasfodém 0,787 0,708
meglévé pincefodém_ dongab 1,16 0,928
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A
[m2]
15,5
83,4
45,9
8,8
38,1
0,7
53,6
87,0
24,1
7,1
12,7
19,4
29,0
3,0
3,2
37,2
192,0
161,3

R
[m2K/W]
0,0190
0,0234
0,3750
0,1532

p
[W/mK]

p

C

[kg/m3] [kJ/kgK]

1800
2200
1800
1800

0,88
0,84
0,84
0,88

L AU*L¥
[m]  [W/K]

15,7
109,9
124,0
9,0
50,2
1,9
543
114,6
65,0
21,3
16,8
19,7
383
8,1
9,7
15,5
136,0
149,7

Ay
[m?]
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[kWh/a]



Energetikai mindségtanutsitvany 5

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€ 0.75 (Sugéarzas hasznositasi tényezo)

A: 822.1m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
V: 1263.2 m® (Fatott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.651 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qsig: (4568 + 0) * 0,75 = 3426 kWh/a (Sugarzasi hényereség)

SAU + I 959.7 W/K

q=[ZAU+3¥ - (Qgq + Qgig)/72]/V = (959,7 - 3426 / 72) / 1263,2

q: 0.722 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Qmax’ 0.333 W/m’K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezoje NEM FELEL MEG!

Amax,opt 0.255 W/m’K (Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos hoveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezije a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Oktatasi épiilet

A 393.1 m (Fatott alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekciods szorzo)

Qo Qs (1,23 +0) *0,75=0,92 kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 9.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nett6 hoenergia igénye)
Npysrt 9.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnyar 5,97 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =ZA\ay: 3538 W (Bels6 honyereségek dsszege)

Qp ¢ = ZANGpE: 2653 W (Belsd hényereségek 6sszege a hasznositéssal)

ZE il n = ZANEyil ! 2359 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumy = ZANAHMV: 2752 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nettd hdenergiaigénye)
Vi =2V 1136.9 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 1775 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznélati id6ben)

Vine= 2V, (1-Z 17/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idén kiviil)

Vgt =2V + VL(1m) + Vipp: 1136.9 m’/h (Légmennyiség atéli egyensulyi hdm. kiilonbséghez.)
Viyar = ZVhpg40 11368.8 m*/h (Levegd térfogatdram nyéron)
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Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq * Qsig T Qp o) / FAU +ZW + 0,35V +2
Aty =(925+2653,42) /(959,7+ 0,35 *1136,88) +2=4.6 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsd hdmérséklet)
H: 72000 hK/a (Fttési héfokhid)
Zg: 4400 h/a (Fitési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352V;¢plo - PrrpZp - ZpQy
Qp= 72%(1263,2*0,722+ 0,35 *1136,9) * 0,8 -0 * 4,4 - 4,4 * 2653,42 = 63,78 MWh/a
qF 162.24 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbnyair = (Qsdnyér + Qb) / AU +2M¥+ 0,35 Vnyair)

Atppyar = (5971 +3537,9) / (959,74 0,35 * 11368,8) = 1.9 °C

Atyysrmax : 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)

A nyiéri felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Fitési rendszer

Hétermeld: 1 db Hotherm 35 kW-os allé gazkazan, 1 db thermomax 30 kW-os allo gazkazan
A kazanok nyilt égéstertiek, egyfokozatuak.
Héleadok: lemezradiator

AN 393.1 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 162.24 kWh/m’a (a fltés fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren kiviil elhelyezett allando homérsékletii olaj- vagy gazkazan
ef 1.00 (foldgaz)

Ce 1.25 (ahétermeld teljesitménytényezdje)

i v* 0.42 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fltés, egy kozpont1 szabalyozdval
e’ 9.60 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztd vezetékek a fuitott teren kiviil, vizh6mérséklet 70/55

dfy: 430 kWh/nfa (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszami szwattyu hélépesd 15 K

Ers, 0.76 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dry 0.00 kWh/m’a (ahotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep= (gt qgp + dry + A2 (Cyoyep) + (Bpg, + Epr + qx y)ey
Ep=(162,24+9,6 +4,3+0)* 1,25+ (0,76 + 0+ 0,42) *2,5=223.13 kWh/mza
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Melegviz-termel6 rendszer

elektromos bojler
AN 393.1 m (arendszer alaptertilete)
dHMV: 7.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos atfolyods vizmelegito, tarold

MV 1.80 (csticson kiviili elektromos dram)

Ce 1.00 (ahétermel? teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a fitdtt téren beliil, cirkulacio nélkiil

dHMY,v: 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (acirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fuitdtt térben, csticson kiviili arammal miik6dé elektromos boyler
dumv. ¢ 10.00 % (amelegyviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epmv = damv + davy,/ 100 + vy ¢/ 100)2(Geoyeppny) + (Be + Eey
Egmy =7 * (1+0,1+0,1) ¥ 1,8 + (0+ 0) * 2,5 = 15.12 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

Ay 393.1 m’ (arendszer alapteriilete)

L 0.80 (avilagitas korrekcios szorzdja)

Byt = GEyir ./ Anvey

Eyy=6*0,8 *2,5 =12.00 kWh/m’a

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje

Ep=Ep + Eygyy + Byt + BLp + By + B = 223,13+ 15,12+ 12+ 0+ 0+ 0

Ep: 250.25 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 111.05 kWh/m?a (az Ssszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)

Eppef 85.00 kWh/m’a (az Ssszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim ecoz Ecoa H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 2,35 2,50 5,88 365 0,86 - 2,4 MWh

csucson kiviili elektromos aram 3,30 1,80 5,94 365 1,21 - 3,3 MWh

foldgaz 86,55 1,00 86,55 203 17,57 36000 kJ/m3 8655,2 m3

Osszesen 98,37 19,63

A javasolt korszeriisitések leirasa:

A KEHOP 5.2.9 palyazat keretein beliili korszertisités
A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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Energetikai mingségtanusitvany osszesito

Epiilet: Izbégi Altalanos Iskola
2000 Szentendre
Szentlaszl6i ut 94. A épiilet

Megrendeld:

Tanusito:

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai mindség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
II

A

A tanusitas oka: palydzathoz

Epiilet védettsége: Nem védett

Az épiilet épitési ideje 1920.

Az épiilet utolso jelentds felujitasanak ideje 1988.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

A tanusitvany az egyszerUsitett szamitasi modszerrel késziilt.

Tantsitvany azonosito tanusitonal:

Kelt: 2016.06.27.
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143.4 kWh/m’a
85.0 kWh/m’a
168.7 %

EE (Atlagosnal jobb)

Alairas
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Szerkezet tipusok:

30_tervezett_falszerkezet

Tipusa: kiilsé fal —_—
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.22 W/m’K
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K 2000 4 = ET
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. 1800 —
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % o
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.27 WK
Fajlagos tomeg: 350 kg/m2 1001
Fajlagos hotarolo tomeg: 79 kg/m2 1200 4
Héatadasi tényezé kivil: 24.00 Wm’K -
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K i

B0 -

400

200

»r-------eeYe,e,ee e
2401 2 3 4 5 6 7 8 89 1011121314 15 16 17 1818 20
Himérséklet [C]

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
rockwool max e 1 12 0,036 - 3,3330 35 0,84
perlitvakolat 1 2 4 0,160 - 0,2500 500 1,13
poroton 3 30 0,400 - 0,7500 1000 0,88
javitott mészvakolat 4 L5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
51_tervezett_falszerkezet
Tipusa: kiils6 fal -
Rétegtervi hdatbocsétdsi tényezé: 0.19 W/m’K
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K 20004 = ET
A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfeleld. 1800 o
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % —
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.22 WK
Fajlagos tomeg: 923 kg/m2 1Y
Fajlagos hotarold tomeg: 188 kg/m2 1200
Hoatadasi tényezo6 kiviil: 24.00 W/m’K 1000 4
Héatadési tényezé beliil: 8.00 W/m’K .

600 -

400

200

LU e e A
24012 3 4 5 6 7 8 910111213 14151617 15819 20
Himérzéklet [*C]

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
rockwool max e 1 16 0,036 - 4,4440 35 0,84
mészvakolat 2 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
kism. tomor agyagtégla 3 51 0,720 - 0,7083 1700 0,88
javitott mészvakolat 4 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
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meglévo_padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsétési tényezé: 0.59 W/m’K

Megengedett értéke: 0.30 W/m’K )

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Vonalmenti héatbocsatasi tényez6: 0.95 W/mK

Fajlagos tomeg: 1438 kg/m2

Fajlagos hotarolo tomeg: 216 kg/m2

Héatadasi tényezé kivil: 0.00 W/m’K

Hoatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K

Padloszint magassaga: 0.0 m

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
marvanymozaik 1 3 1,050 - 0,0286 1800 0,88
kavicsbeton 2 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
feltoltés 3 30 0,350 - 0,8571 1800 0,84
vasalt aljzat 4 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84
szerelGbeton 5 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
talajnedvesség elleni vizszigetelés 6 04 0,120 - 0,0333 1100 -
aljzatbeton 7 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
kavicsfeltoltés 8 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84
meglévé_pincefodém_dongab

Tipusa: pincefodém

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.16 W/m’K

Megengedett értéke: 0.26 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELOQ!

Héatbocsatasi tényezé: 1.16 W/m’K

Fajlagos tomeg: 714 kg/m2

Fajlagos hétarol6 tomeg: 179 / 335 kg/m>

Héatadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/meK

Héatadasi tényezé beliil: 6.00 W/m’K

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
marvanymozaik 1 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88
égyazohabarcs 2 3 1,280 - 0,0234 2200 0,84
homokoskavics 3 15 0,400 - 0,3750 1800 0,84
nagym tégla 4 19 1,240 - 0,1532 1800 0,88
tervezett_padlasfodém_

Tipusa: padlasfodém

y méret: I m

Rétegtervi hbatbocsatasi tényezo: 0.15 Wn’K

Megengedett értéke: 0.17 WK

A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 %

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.17 W/m’K

Fajlagos tomeg: 212 kg/m2

Fajlagos hotarold tomeg: 1/64 kg/m2

Héatadési tényezé kiviil: 12.00 W/n’K

Héatadasi tényez6 beliil: 10.00 W/m’K
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Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No.
megnevezeés -
Rockwool multirock 1
padlasburkolo tégla 2
bit. lemez 3
perlitbeton 4 4
fenydfa rostok ir. 1 5
PVC folia 6
deszkazat 7
javitott mészvakolat 8
uj_ablak
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)
Héatbocsatasi tényezd: 1.00 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Uvegezés g értéke: 0.522
Uj_iivegezett kiilsé_ajto
Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)
Héatbocsatasi tényezé: 1.00 W/mK
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Uvegezés g értéke: 0.522
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog
[°]
30 tervezett falszerkezet EK  fiiggbleges
51 tervezett falszerkezet EK  fiiggbleges
1j_ablak EK  fiiggbleges
30 tervezett falszerkezet DK  fiiggbleges
51 tervezett falszerkezet DK  fiiggbleges
1j_ablak DK  fiiggbleges
30 tervezett falszerkezet DNY fliggéleges
51 tervezett falszerkezet DNY fliggéleges
1j_ablak DNY fliggéleges
0j_lvegezett kiilsé_ajtod DNY fliggéleges
51 tervezett falszerkezet NY  fliggéleges
30 tervezett falszerkezet ENY fiiggbleges
51 tervezett falszerkezet ENY fiiggbleges
1j_ablak ENY fiiggbleges
0j_lvegezett kiilsé_ajtod ENY fiiggbleges
meglévd padlo
tervezett padlasfodém

meglévé pincefodém_ dongab
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d

A

[ecm] [W/mK]

20
0,2
18
0,01

2,4
1,5

U

0,038
0,500

0,200
0,230

0,230
0,870

U*

[W/m2K] [W/m2K]

0,266
0,224
1
0,266
0,224
1
0,266
0,224
1

1
0,224
0,266
0,224
1

1
0,165
1,16

0,266
0,224
1
0,266
0,224
1
0,266
0,224
1
1
0,224
0,266
0,224
1
1
0,148
0,928

K

A
[m2]
15,5
83,4
45,9
8,8
38,1
0,7
53,6
87,0
24,1
7,1
12,7
19,4
29,0
3,0
3,2
37,2
192,0
161,3

R
[m2K/W]

5,2630

0,0600

0,2500
0,7826

0,1043
0,0172

p
[W/mK]

p c
[kg/m3] [kJ/kgK]
180 0,84
1290 0,88
600 1,17
400 2,51
400 2,51
1700 0,92

L AULY Ay
[m] [W/K] [mZ]
- 4,1 -
- 18,7 -
- 459 344
- 2,3 -
- 8.5 R
- 0,7 0,5
- 14,2 -
- 19,5 -
- 241 18,0
- 7,1 2,1
- 2,9 -
- 5.2 -
- 6,5 R
- 3,0 22
- 32 1,0
16,4 15,5 -
- 28,5 -
- 1497 -
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Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€ 0.75 (Sugéarzas hasznositasi tényezo)

A: 822.1m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
V: 1263.2 m® (Fatott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.651 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qsig: (3046 + 0) * 0,75 = 2284 kWh/a (Sugarzasi hényereség)

SAU + I 359.7 W/K

q=[ZAU+3¥ - (Qgq + Qig)/72]/V = (359,7 - 2284 / 72) / 1263,2

q: 0.260 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Qmax’ 0.333 W/m’K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezoje megfelel.
Amax,opt 0.255 W/m’K (Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos hoveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezije a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Oktatasi épiilet

A 393.1 m (Fatott alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekciods szorzo)

Qo Qs (0,82 +0) *0,75= 0,62 kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 9.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nett6 hoenergia igénye)
Npysrt 9.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnyar 3,98 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, =ZA\ay: 3538 W (Bels6 honyereségek dsszege)

Qp ¢ = ZANGpE: 2653 W (Belsd hényereségek 6sszege a hasznositéssal)

ZE il n = ZANEyil ! 2359 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumy = ZANAHMV: 2752 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nettd hdenergiaigénye)
Vi =2V 1136.9 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 1775 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznélati id6ben)

Vine= 2V, (1-Z 17/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idén kiviil)

Vgt =2V + VL(1m) + Vipp: 1136.9 m’/h (Légmennyiség atéli egyensulyi hdm. kiilonbséghez.)
Viyar = ZVhpg40 11368.8 m*/h (Levegd térfogatdram nyéron)
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Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq * Qsig T Qp o) / FAU +ZW + 0,35V +2
Aty =(617+2653,42)/(359,7+ 0,35 *1136,88) +2=6.3 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsd hdmérséklet)
H: 72000 hK/a (Fttési héfokhid)
Zg: 4400 h/a (Fitési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352V;¢plo - PrrpZp - ZpQy
Qp= 72%(1263,2*0,26 + 0,35 * 1136,9) * 0,8 - 0 * 4,4 - 4,4 *2653,42 = 30,16 MWh/a
qF 76.73 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbnyair = (Qsdnyér + Qb) / AU +2M¥+ 0,35 Vnyair)

Atppyar = (3980 +3537,9) / (359,74 0,35 * 11368,8) = 1.7 °C

Atyysrmax : 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)

A nyiéri felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Fitési rendszer

Hétermeld: 1 db Hotherm 35 kW-os allé gazkazan, 1 db thermomax 30 kW-os allo gazkazan
A kazanok nyilt égéstertiek, egyfokozatuak.
Héleadok: lemezradiator

AN 393.1 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 76.73 kWh/m’a (a fltés fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren kiviil elhelyezett allando homérsékletii olaj- vagy gazkazan
ef 1.00 (foldgaz)

Ce 1.25 (ahétermeld teljesitménytényezdje)

i v* 0.42 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fltés, egy kozpont1 szabalyozdval
e’ 9.60 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztd vezetékek a fuitott teren kiviil, vizh6mérséklet 70/55

dfy: 430 kWh/nfa (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszami szwattyu hélépesd 15 K

Ers, 0.76 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dry 0.00 kWh/m’a (ahotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep= (gt qep + apy + = (Crogep + (Bps, + Epr + g ey
Ep= (76,73 + 9,6 + 4,3 + 0)* 1,25 + (0,76 + 0+ 0,42) * 2,5 = 116.24 kWh/m”a
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Energetikai mindségtanutsitvany 7

Melegviz-termel6 rendszer

elektromos bojler
AN 393.1 m’ (arendszer alaptertilete)
dHMV: 7.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos atfolyods vizmelegito, tarold

MV 1.80 (csticson kiviili elektromos dram)

Ce 1.00 (ahétermel? teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a fitdtt téren beliil, cirkulacio nélkiil

dHMY,v: 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (acirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fuitdtt térben, csticson kiviili arammal miik6dé elektromos boyler
dumv. ¢ 10.00 % (amelegyviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epmv = damv + davy,/ 100 + vy ¢/ 100)2(Geoyeppny) + (Be + Eey
Egmy =7 * (1+0,1+0,1) ¥ 1,8 + (0+ 0) * 2,5 = 15.12 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

Ay 393.1 m’ (arendszer alapteriilete)

L 0.80 (avilagitas korrekcios szorzdja)

Byt = GEyir ./ Anvey

Eyy=6*0,8 *2,5 =12.00 kWh/m’a

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje

Ep=Ep+ By + Byt + ELr+ B + B = 116,24+ 15,12+ 12+ 0+0+0

Ep: 143.36 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 111.05 kWh/m?a (az Ssszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)

Eppef 85.00 kWh/m’a (az Ssszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim ecoz Ecoa H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 2,35 2,50 5,88 365 0,86 - 2,4 MWh

csucson kiviili elektromos aram 3,30 1,80 5,94 365 1,21 - 3,3 MWh

foldgaz 44,53 1,00 44,53 203 9,04 36000 kJ/m3 4453,3 m3

Osszesen 56,35 11,10

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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IZBEGI A EPULET MERET DB MEGNEVEZES
AO01 193 X 236 6 ablak
A02 160 X 180 6 ablak
A03 120 X180 1 ablak
A04 90 X 90 2 ablak
A05 70 X 70 2 ablak
A06 40 x 50 2 ablak
A07 130 x 180 3 ablak
A08 130 x 206 1 ablak
A09 200 x 236 1 ablak
A10 265 x 288 1 ajté + ablak
A1l 105 x 105 5 ablak
A12 80 x 80 2 ablak
A13 150 x 215 1 ajto
A14 130 x 130 1 ablak
A15 130 x 90 1 ablak
A16 60 x 50 3 pinceablak
A17 60 x 80 1 pinceablak
A18 100 x 200 1 pinceajtd
A19 90 x 60 1 pinceablak




