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Epiilet (6nallé rendeltetési egység)

Rendeltetés: Oktatasi

Cim: 2000 Szentendre
Maria utca 1
HRSZ: 2963

Az épiilet védettsége: Nem védett

Energetikai mindség szerinti besorolas: FF

o
N

AA

Atlagos

Energetikai adatok
Fitott alapteriilet: 197,9 m?
Osszesitett energetikai jellemz3:
-méretezett érték: 196,32 kWh/m?a
-kdvetelményérték: 85 kWh/m?a
-a kovetelményérték szazalékaban: 231%
Fajlagos hdveszteségtényezd:
-méretezett érték: 0,67 W/m3K
-a kdvetelményérték szazalékaban: 292,95%
Megujulé energia részarany(a méretezett 6sszesitett
energetikai jellemz6 szazalékaban): %

Tanusité szakember adatai

Név: DR. MOLNARKA IMRE GERGELY
Cim: 1094 Budapest 09. ker.
Tompa u. 15/a
Telefon: +36707785764
Email: gergely.molnarka@gmail.com

Jogosultsagi szam: SZES6 01-4454 (MEK)
Alatamaszté munkarész:
-kelte:  2016. junius 27.

Hiteles kiallitas datuma: 2016. janius 27.

Megrendeld

Név: Szentendre Varos Onkormanyzat
Cim: Magyarorszag (HU)

2000 Szentendre

Varoshaz tér 3.

Korszertisitési javaslat

A KEHOP 5.2.9. szerinti korszerisités.

A javaslattal elérhetd besorolas: D D

Megjegyzés
A szamitas_ a 7/2006 TNM rendelet 5. melléklet
(koltségoptimalizalt kdvetelményszint) szerint késziilt.

Tanusitds médszere: Teljes épiilet, szamitassal

A tanusitvany kiallitasanak oka:
palyazathoz
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Palyazatos épiiletenergetikai felhivas a kozép-magyarorszagi régio
Telepiilési 6nkormanyzatai szamara KEHOP-5.2.9 /2016

Mdszaki dokumentacio melléklet

Megbizo Szentendre Varos Onkorményzat
2000 Szentendre Varoshaz tér 3.

Projektfelel6s Vybaasco Kft.
1077 Budapest Izabella utca 6 1/15
képviseli: Vida Balazs

Epitészet, studio stisze Bt.
Energetika 2241 Sulyséap Uri Gt 29
Stiebel Rita — TE 01-7422 / E-01-7422 / Szepesi Janos — E/1 01-6024

Molnarka Gergely — TE 01-4454 / SZES6 01-4454
1094 Budapest Tompa u. 15/a

Energo-Pont Kft
2131 G6d Templom u. 7/b.
Stiebel Jézsef / G, SZEM6, SZES3 — 13-13084 — 13-52337

Epilet Izbégi Altalanos Iskola, Tornacsarnok 6lt6z6 fejépiilete
2000 Szentendre Mdria utca Hrsz: 2963

Készilt: 2016. junius hé



El6zmények

A Szentendrei Onkormdnyzat az Izbégi Altalanos Iskola Tornacsarnok Oltéz6 fejépiiletének
(2000, Szentendre, Maria u. Hrsz: 2963) feltjitdsahoz készit pdlyazatot, a KEHOP 5.2.9
konstrukciéban. A pdlyazat az épillethatdrold szerkezeteinek felljitdsat, a palyazatban
rogzitett szigorubb hatarértékeknek valdo megfeleltetésével tdmogatja.

Az épiilet és a kiils6 hatarold épiiletszerkezetek

Az éplilet 1996-1997-es években nyerte el jelenlegi formajat egy atépitésnek koszonhetben,
kiegészitd tornacsarnok 6ltdzéje taldlhatd. Az Izbégi Altaldnos Iskola tobb épiiletbdl &ll. A
tanuldk, a korosztdlynak megfelel6en vannak elhelyezve a kiilonb6z6 épliletekben. Az
Oltozééplilet pince nélkili foldszint + tet6téri emelet kialakitasu. A foldszint hatso részén, a
patak feldli oldalon taldlhatd a h6kozpont, az épllet tobbi részében 61t6z6k, vizesblokkok,
egyéb helyiségek kaptak helyet. Az épllet f(itott alapteriilete: 198 m2. Az épiilet falai
blokkos kerdmia téglabdl késziltek (poroton, porotherm, 30cm, 38cm) A szintek kozotti
fodém is feltételezhet6en vasbeton szerkezetl. Az emeleti zar6fodém megegyezik a fa
tet6szerkezettel. Az éplilet alacsony hajlasszogli, magastetls, egyszer(i nyeregtet6s
kialakitasu, keramiacseréppel fedett.

Kuls6 fal:

Az épllet kulsé falszerkezete a kornak megfelel6 keramia blokktéglabdl (poroton,
porotherm, 30cm, 38cm) késziilt, kilsé - belsé oldalan vakolt felllettel.

Magastetd:

A tetOszerkezete alacsony hajlasszog6, egyszer(i magastetd, nyeregtets kialakitassal,
keramiacserép héjalassal.

Talajon fekvé feletti padlo:

A talajon fekv6 padldszerkezete hészigetelés nélkili, altaldnos rétegrend felépitésd hideg
burkolatu padlé.

Nyilaszarok:

A nyildszardk energetikailag elavult, fa keretezés(, osztott, egyszeres lvegezés(i egyesitett
szarnyu (Teschauer) ablakokbdl all. Helyenkét egyedi gyartasu fém keretezési nyildszardk is
vannak beépitve.



Flitési-, melegviz készitési rendszer

A tornaterem, és a hozzatartozo 61t6z6 épllet kulon flitési rendszerrel rendelkezik. Az 61t6z6
épiilet FEG C40 falikazdnnal fiitott, hegesztett vascsdves rendszerrel, tagos DV lemez
radidtorokkal. A 15,5 kW hé&igényhez képest a kazan er6sen tulméretezett, cseréje indokolt
lenne. Az 6lt6z6 éplilet HMV ellatdsa 300 literes direkt tlizelésd gazbojlerrel torténik, cca 15
éve nem gyartott készulékkel.

A tornaterem légflitéssel rendelkezik. 140 kW — os gdz blokkégével ellatott hélégfavd
szolgaltatja a hé energiat. A rendszer, tervezése idején sem volt korszer(, a szell6ztetési
igényeket sem latja el megfelel6en, sz(ir6 egység hidanydban. Az épllet kif(itése
gazdasdagtalan, sokszor nem is lehetséges, a nagyteljesitményl hé forrds ellenére!
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Az 6ltoz6épiilet flitési rendszerének gazfogyasztasa és korszerdisitési javaslata

A torna terem 06lt6z6 éplilete: 198 m?

hésziikséglete 19,2 kW

szamitott energia igénye 166,44 kWh / m” év

0sszes energia igény 32.955 kWh / év —118.638 MJ — 3.489 m”’ gaz/ év
A tornaterem 525 m’

A hészikséglete 62 kW

az éves energia igény (becsdilt) 1227.160 kWh/ év — 457.762 MJ — 13.463 gaz/ év

A f(tési rendszer felljitdsa a szekunder rendszer meghagydsaval cca 1 mFt koltséget igényel.
A megtakaritds mértéke hasonlé nagysdgrend(, mint a hészigeteléssel torténd megtakaritas.
Az éplilet fltési rendszere mindenhol régi, hegesztett vascsével épitett szivattyuds rendszer. A
héleaddk tagos DV lemezradiatorok, mikodé radiator szelepek nélkiil.

Tehat javasolt a meglévé fali gdzkazdn cseréje, kondenzacids gazkazanra. A fltési rendszerbe
hidraulikus valté beépitésével, a meglévé szekunder rendszer meghagyasa mellett, valamint
termosztatikus radiator szelepek beépitésével, tovabbi 30% energia takarithaté meg.



Fotok

Az 6lt6z6 épiilet energia felhasznalasi adatai fejlesztés el6tt és utan:

Fejlesztés el6tt:

Az éplilet hészikséglete meglévd, fejlesztés el6tti dllapotban: 19,22 kW

A 7/2006 TNM rendelet szerint szamitott éves f(itési energia fogyasztasa fejlesztés el6tt:
166,44 kWh / m* a
32,955 kWh / év

Fejlesztés utan:

Az éplilet hésziikséglete tervezett, fejlesztés utani allapotban: 11,21 kW

A 7/2006 TNM rendelet szerint szamitott flitési energia fogyasztasa fejlesztés utan:
94.253 kWh/m’a
18.662 kWh

Osszefoglalva a 7/2006 TNM rendelet szerint:

Energia felhaszndlas a beruhdzas el6tt a TNM szerint: 38.867 kWh, azaz 139,92 Gj

Energia felhaszndlas a beruhdzas utdn a TNM szerint: 24.571 kWh, azaz 88,45 Gj

A kozépulet éves elsGdleges energia-fogyasztasanak csokkenése (kWh/év): 14.296 kWh/év

Energiahatékonysagi fejlesztések altal elért,

primer energia felhasznalds csokkenés TNM szerint (Gj/év): 51,47G)

UHG kibocsatas fejlesztés elétt (t/év): 7,67 t/év

UHG kibocsatas fejlesztés utan (t/év): 4,77 t/év

Uveghazhatast okozé gazok éves csokkenése (t/év): 2,9 t

Az épllet TNM szerinti energetikai besoroldsa a beruhazas el6tt: FF

Az éplilet TNM szerinti energetikai besoroldsa a beruhazas utan: DD



Energetikai mindségtanutsitvany

Energetikai minéségtanusitvany dsszesito

Epiilet: Izbégi Altaldnos Iskola Tornacsarnok 61t6z6 fejépiilet
2000 Szentendre
Maria utca
Hrsz: 2963

Megrendel6:

Tanusito:

Az éptilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:

Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzoje a kovetelményértékre vonatkoztatva:
Energetikai mindség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
11

A

Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

196.3 kWh/n’a
85.0 kWh/m’a
231.0 %
FF (Atlagos)

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertisitett, a sugarzasi nyereség részletes, a h6fokhid és

flitési idény hossz egyszertsitett szamitassal.

Tanusitvany azonositd tantsitonal:

Kelt: 2016.06.27.
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Energetikai mindségtantisitvany 2

Szerkezet tipusok:

30_megl falszerkezet

Tipusa: kiilsé fal om0
Rétegtervi hdatbocsatési tényezé: 1.49 W/m’K 1
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K R —o
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! 1w = E
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % 16004
Eredb héatbocsatasi tényezé: 1.79 W/m’K
Fajlagos tomeg: 488 kg/m2 10
Fajlagos hotarolo tomeg: 150 kg/m2 12001 —
Hoéatadasi tényez0 kiviil: 24.00 W/m’K 1000 |
Hoatadési tényezo belil: 8.00 WK .

800 |

400

200

D 1 1 1 1 1 1 1

T T T T T T T T T T T T T
2401234856 T 8 9 1011121314151617 181920
Hémér séket 2]

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
mészvakolat 1 LS 0,810 - 0,0185 1650 0,92
B 30-as tégla 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88
javitott mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
38 megl falszerkezet
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 0.79 W/m’K e
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K ;e —H
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! 15w i E
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % 1600 ]
Eredd hdatbocsatasi tényezo: 0.95 W/n’K
Fajlagos tomeg: 430 kg/m> 18
Fajlagos hotarolo tomeg: 73 kg/m2 1200 1
Héatadasi tényezd kivil: 24.00 Wm’K e
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K s

500 |

400 4

2004

0 .

24012345678 91011121314151617 1819 20
Hémér séket 0]

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R P c

megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
mészvakolat 1 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
poroton tégla 2 38 0,360 - 1,0560 1000 0,88
javitott mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
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Energetikai mindségtanutsitvany

belso_fal

Tipusa: belso6 fal (fiitetlen tér felé)

Rétegtervi hdatbocsatési tényezé: 1.23 W/m’K.

Megengedett értéke: 0.26 W/m’K B

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Hoatbocsatési tényezé: 1.23 W/m’K

Fajlagos tomeg: 470 kg/m2

Fajlagos hotarolo tomeg: 130/130 kg/m2

Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/n’K

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K
megnevezés - [em] [W/mK] -
mészvakolat 1 1,5 0,810 -
B 30-as tégla 2 30 0,570 -
mészvakolat 3 1,5 0,810 -
meglévd_ablak 61t6z6

Teshauer csavaros fa ablak

Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezd: 2.40 W/mPK

Megengedett értéke: 1.15 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Uvegezés g értéke: 0.870

meglévé_kiilsé_ajto_fém

fém kiilso ajto

Tipusa: ajto (kiils6)

Hoéatbocsatasi tényezo: 3.50 W/m’K.

Megengedett értéke: 1.45 Vy/mzK

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

meglévo Kkiilsé_ajto_oltozo

Faanyag, részben tivegezett kiils6 ajtd

Tipusa: tivegezett ajtd (kilso, fa vagy PVC)

Hoatbocsatési tényezé: 3.00 W/m’K

Megengedett értéke: 1.15 VY/mZK

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Uvegezés g értéke: 0.870

meglévé_padlé_olt6z6

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: 1m

Rétegtervi hdatbocsatési tényezé: 1.26 Wim’K

Megengedett értéke: 0.30 W/m’K )

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELOQ!

Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.25 W/mK

Fajlagos tomeg: 669 kg/m2

Fajlagos hotarold tomeg: 258 kg/m2

Héatadési tényezd kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezé beliil: 6.00 W/’K

Padlészint magassaga: 0.0 m
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R
[mZK/W]
0,0185
0,5263
0,0185

p c
[kg/md] [kI/kgK]
1650 0,92
1400 0,88
1650 0,92
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Energetikai mindségtanutsitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezés
lapburkolat

aljzatbeton
homokfeltoltés
bitumenes vizszigetelés
aljzatbeton
kavicsfeltoltés

meglévd_tetd_oltozé
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hbatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

Hoéatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hotarold tomeg:
Hoatadasi tényezo kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezés
deszkazat

PE fdlia

kézetgyapot hdszigetelés szarufakozott

Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf.
deszkazat
bitumenes vizszigetelés

meglévé_tetéablak o6lt6z6

AN N B W~

tetd

lm
0.40 W/m’K
0.17 Wm’K

0.40 W/m’K
35 kg/m2
24 kg/m’

24.00 W/m’K
10.00 W/m’K

No.

AN DN AW =

fa tetésikablak

Tipusa: ablak (kiilso, tetosikban)
Héatbocsatasi tényezd: 2.20 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.25 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
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d
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0,6

8

2
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2000
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A rétegtervi héatbocsatési tényezé NEM MEGFELELO! | ., |
1 400 4
1 200
1000 4
00
600
400
200

1]

[em]

0,01
10

0,4

4
A K R P [
[W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
1,050 - 0,0057 1800 0,88
1,280 - 0,0625 2200 0,84
0,580 - 0,0345 1600 0,84
0,120 - 0,0333 1100 -
1,280 - 0,0625 2200 0,84
0,350 - 0,4286 1800 0,84
—pt
o
=y
;‘/—FJ; .
1012345678 9101 1213141516 1713 18 20
Hermér seklet [°C]
A K R P c
[W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
0,130 - 0,1538 400 2,51
0,052 - 1,9230 150 0,75
- - 0,0700 - -
0,130 - 0,1538 400 2,51
0,120 - 0,0333 1100 -
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Energetikai mindségtantsitvany 5
Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog 8] u* A vy L AU*LW Ay

[°] [W/neK] [W/neK] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]

30 megl falszerkezet E fliggdleges 1,79 1,79 31,8 - - 56,9 -
38 megl falszerkezet E fliggdleges 0,954 0,954 16,7 - - 15,9 -
meglévo ablak 61t6z6 E fliggdleges 2,4 2,4 3,8 - - 9,2 2,9
meglévo kiilsé ajto olt6z6 E fliggdleges 3 3 4,4 - - 13,1 1,5
30 megl falszerkezet K fliggdleges 1,79 1,79 32,1 - - 57,4 -
38 megl falszerkezet K fliggdleges 0,954 0,954 27,9 - - 26,7 -
meglévo ablak 61t6z6 K fliggdleges 2,4 2,4 6,4 - - 15,4 4,8
meglévd kiilsd ajto_fém K fiiggbleges 3,5 3,5 43 - - 15,1 -
meglévo kiilsé ajto olt6z6 K fliggdleges 3 3 2,1 - - 6,4 0,7
30 megl falszerkezet D fliggdleges 1,79 1,79 15,4 - - 27,6 -
38 megl falszerkezet D fliggdleges 0,954 0,954 16,7 - - 15,9 -
meglévo ablak 61t6z6 D fliggdleges 2,4 2,4 10,1 - - 242 7,6
38 megl falszerkezet NY  fiigg6leges 0,954 0,954 29,4 - - 28,0 -
meglévo ablak 61t6z6 NY  fiigg6leges 2,4 2,4 3,2 - - 7,8 2,4
meglévo tetd olt6zo E 30°-o0s 0,404 0,404 1,2 - - 0,5 -
meglévo tetd 61tozo E 15°-0s 0,404 0,404 101,7 - - 41,1 -
meglévd_tetdablak 61t6z6 E 15°-0s 2,2 2,2 1,3 - - 29 1,0
meglévo tetd 61tozo vizszintes 0,404 0,404 3,2 - - 1,3 -
meglévé padlod oltozd - - 93,6 1,25 29,6 37,0 -
belsé fal 1,23 0,737 23,4 - - 17,3 -

Epiilet tsmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€ 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezo)

A: 428.9 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarolo osszfeliilet)
V: 5592 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.767 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qqigt (4569 +0) * 0,75 = 3427 kWh/a (Sugarzasi hdnyereség)

SAU + I 419.4 W/K

q=[ZAU+ 2 - (Qgq *+ Qsig)/72]/V = (419,4 - 3427/ 72) / 559,179

q: 0.665 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Amax: 0.377 W/m’K (Megengedett fajlagos h6veszteségtényezd)
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezéje NEM FELEL MEG!

Amax,opt 0.286 W/m’K (Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos héveszteségtényezo)
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Oktatasi épiilet

Ay 197.9 m (Fiitott alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos 1égcsereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos tizem korrekcids szorzo)

Qe Qsia: (1,13 +0) * 0,75 = 0,85 kW (Sugarzasi nyereség)

Q! 9.00 W/m’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln: 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)

dHMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia igénye)
Dyysr! 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qgdnyar: 2,53 kW (Sugérzasi nyereség)
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Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANqy: 1781 W (Bels6 honyereségek 6sszege)

Qp,e = ZANGE: 1336 W (Belsd honyereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i n = ZANEyiln' 1187 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMmV: 1385 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nettd hdenergia igénye)
Vi =2V 503.3 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 17 775 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznélati idében)

Vine= 2V, #(1-Z; 7/Z5): 0.0 m’/h (Levego térfogataram a hasznalati idon kiviil)

Vi =2 Vg + V(1m) + Vipp: 503.3 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hom. kiilénbséghez.)
Viysr = 2V Dyt 5032.6 m*/h (Levegd térfogatdram nyéron)

Futés éves netto héenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq + Qsia + Qpp) / GAU +ZW+0,35Vy) +2
Aty = (848 + 1335,69) / (419,4 + 0,35 * 503,261) +2=5.7 °C

t: 18.8 °C (Atlagos belsé hdmérséklet)
H: 72000 hK/a (Fitési hofokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qp = H[Vq+0,352Viypplo - PrypZp - ZpQyp
Qp= 72 %*(559,179 * 0,665 + 0,35 *503,3) * 0,8 -0 * 4,4 - 4,4 * 1335,69 = 25,69 MWh/a
qF: 129.81 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nett6 hdenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése
Atbnyér = (Qsdnyér + Qb) /GAU+Z¥+0,3 Svnyér)

Atypysr = (2531+1780,92) / (419,4 + 0,35 * 5032,61) = 2.0 °C
Atynysrmax : 3.0°C (A nyéri felmelegedés elfogadhato értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Fitési rendszer
Oltozoszarny fiitését 1 db Féghterm C40-as fali gazkazn latja el.

Ay 197.9 m’ (arendszer alaptertiilete)

qg 129.81 kWh/m’a (a fltés fajlagos nettd hdenergia igénye)

Futott téren kiviil elhelyezett alacsony hdmérsékleti olaj- vagy gazkazan

ef 1.00 (foldgaz)

G 1.12 (ahotermeld teljesitménytényezdje)

Ak v* 0.58 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és bedgyazott fiités, egy kozponti szabalyozdval

e’ 9.60 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a fiit6tt téren kiviil, vizhomérséklet 55/45

dfy: 4.80 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Alland¢ fordulatszamu szivattyu, hélépesé 10 K

Erg,: 1.39 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

e 0.00 kWh/m’a (ahétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep=(qrt qgp + dey + A2 (Cyogep) + (Bpg, + Epr + qi y)ey
Ep=(129,81+9,6 +4,8+0)* 1,12+ (1,39 + 0+ 0,58) * 2,5 =166.44 kWh/mza
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Melegviz-termel6 rendszer
Ay 197.9 m’ (arendszer alaptertilete)
duMV: 7.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos atfolyds vizmelegito, tarold

EHMV: 1.80 (csticson kiviili elektromos dram)

Ce 1.00 (ahotermel? teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a futdtt téren kiviil, cirkulacio nélkiil

dumvy 1300 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (acirkulacios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a ftitott téren kiviil, csucson kiviili arammal miikodo elektromos boyler
dHMV f 17.00 % (amelegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epvy = damv(l + davy /100 + gy ¢ 100)2(Geoyeepavy) + (Be + Byey
By =7* (140,13 +0,17) * 1,8 +(0+0) * 2,5 =16.38 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

An 197.9 m’ (arendszer alaptertilete)

L 0.90 (a vilagitas korrekcids szorzoja)

Eir = GEyi 0/ Anvey

E,;=6%*0,9 *2,5=13.50 kWh/m’a

Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzéje
Ep=Ep+Egymvt+ Byt Bt By + E+.=166,44 +16,38 +13,5+0+0+0

Ep: 196.32 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke)

Eppax: 118.02 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemzd megengedett értéke)

Epyeft 85.00 kWh/m’a (az Gsszesitett energetikai jellemzd referencia értéke)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eptim eco2 Ecoz H F
[MWh/a]  [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 1,46 2,50 3,65 365 0,53 - 1,5 MWh

csucson kiviili elektromos aram 1,80 1,80 3,24 365 0,66 - 1,8 MWh

foldgaz 31,96 1,00 31,96 203 6,49 36000 kJ/m3 3196,1 m3

Osszesen 38,85 7,68

A javasolt korszeriisitések leirasa:

A KEHOP 5.2.9 palyazat szerint.
A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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Energetikai mindségtantsitvany 1

Energetikai minéségtanusitvany dsszesito

Epiilet: Izbégi Altaldnos Iskola Tornacsarnok 61t6z6 fejépiilet
2000 Szentendre
Maria utca
Hrsz: 2963

Megrendel6:

Tanusito:

Az éptilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 124.1 kWh/na

Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 85.0 kWh/m’a

Az épiilet(rész) energetikai jellemzoje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 146.0 %

Energetikai mindoség szerinti besorolas: DD (Korszeriit megkozelitd)

AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1

Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszeriisitett, a sugarzasi nyereség részletes, a hofokhid és
flitési idény hossz egyszertsitett szamitassal.

Tanusitvany azonositd tantisitonal:

Kelt: 2016.06.27. Alairas
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Szerkezet tipusok:

30 _tervezett falszerkezet

Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi hdatbocsatési tényezé: 0.20 W/m’K
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K =
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. -
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 %
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.23 W/n’K
Fajlagos tomeg: 494 kg/m2
Fajlagos hotarolo tomeg: 150 kg/m2 .
Hoéatadasi tényez0 kiviil: 24.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Ju] T T T T

2 101 2 3 4 5 B 7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Himérséklet [°C]
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
rockwool max e 1 16 0,036 - 4,4440 35 0,84
mészvakolat 2 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
B 30-as tégla 3 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88
javitott mészvakolat 4 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
38 tervezett falszerkezet
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 0.23 W/m’K
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K =
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. -
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 %
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.28 W/n’K
Fajlagos tomeg: 354 kg/m2
Fajlagos hotarolo tomeg: 73 kg/m2 L
Héatadasi tényezd kivil: 24.00 Wm’K
Hoatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K
1] - - T T T T T T T T T T T T T T T T T T
=2 1 01 2 3 4 35 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Hamérséklet [°C]

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
rockwool max e 1 12 0,036 - 3,3330 35 0,84
mészvakolat 2 1,5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
poroton 3 30 0,360 - 0,8333 1000 0,88
javitott mészvakolat 4 L5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
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belso_fal
Tipusa: belso6 fal (fiitetlen tér felé)
Rétegtervi hdatbocsatési tényezé: 1.23 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.26 W/n’K B
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Hoatbocsatési tényezé: 1.23 W/m’K
Fajlagos tomeg: 470 kg/m2
Fajlagos hotarolo tomeg: 130/130 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/n’K
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - cm m - m m
g S W/mK 2K/W]  [kg/m3] [kI/kgK

mészvakolat 1 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
B 30-as tégla 2 30 0,570 - 0,5263 1400 0,88
mészvakolat 3 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92
meglévé_padlé_oltozé
Tipusa: padlo (talajra fektetett)
y méret: I m
Rétegtervi hbatbocsatasi tényezo: 1.26 W/m’K
Megengedett értéke: 0.30 W/n’K )
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.25 W/mK
Fajlagos tomeg: 669 kg/m2
Fajlagos hotarold tomeg: 258 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Padloszint magassaga: 0.0 m
Rétegek belilrol kifelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK]
lapburkolat 1 0,6 1,050 - 0,0057 1800 0,88
aljzatbeton 2 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
homokfeltsltés 3 2 0,580 - 0,0345 1600 0,84
bitumenes vizszigetelés 4 04 0,120 - 0,0333 1100 -
aljzatbeton 5 8 1,280 - 0,0625 2200 0,84
kavicsfeltoltés 6 15 0,350 - 0,4286 1800 0,84
meglévd_tetd_oltozé
Tipusa: tetd 2300
y méret: I m il
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.40 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.17 W/m’K 180
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! | 721
Héatbocsétési tényezé: 0.40 W/m*K 1500
Fajlagos tomeg: 35 kg/m2 oy
Fajlagos hotarold tomeg: 24 kg/m2 1200 |
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m’K Tt
Héatadési tényezd beliil: 10.00 W/m’K a0

5800

700

500 _///

50047 e

4004

3004

2004

1004

D-2 -I1 o 1I é é 4‘1 é lli "{ é é 1‘0 1‘1 1‘2 1‘3 1‘4 1‘5 1‘5 1‘? 1‘8 1‘9 20
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Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No.

megnevezés -

deszkazat 1

PE f6lia 2

kozetgyapot hoszigetelés szarufakozott 3

Kiszell. 1égr. Szokv. Ho felf. 4

deszkazat 5

bitumenes vizszigetelés 6

meglévd_tetdablak o6ltozo

fa tetésikablak

Tipusa: ablak (kiilso, tetdsikban)

Héatbocsatasi tényezd: 2.20 W/m’K.

Megengedett értéke: 1.25 Vy/mzK

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

uj_ablak

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezd: 1.00 W/m’K

Megengedett értéke: 1.15 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Uvegezés g értéke: 0.522

uj_kiilsé_ajté_kazanhazhoz

Uvegezetlen kiils6 ajto, kazahazhoz

Tipusa: ajto (kiilso)

Hoatbocsatasi tényezo: 1.40 W/m’K

Megengedett értéke: 1.45 W/m’K

A hoéatbocsatasi tényez6 megfelel6.

uj_iivegezett_ kiils6-ajto

Tipusa: tivegezett ajtd (kilso, fa vagy PVC)

Hoatbocsatési tényezé: 1.00 W/m’K

Megengedett értéke: 1.15 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Uvegezés g értéke: 0.522

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog
[°]

30 tervezett falszerkezet E fiiggbleges

38 tervezett falszerkezet E fiiggbleges

uj_ablak E fiiggdleges

uj_tvegezett kiilsd-ajtd E fiiggdleges

30 tervezett falszerkezet K fiiggbleges

38 tervezett falszerkezet K fiiggbleges

uj_ablak K fiiggbleges

uj_kiilsé_ajtdo_kazanhazhoz K fiiggbleges

uj_tvegezett kiilsd-ajtd K fiiggbleges

30 tervezett falszerkezet D fiiggbleges

38 tervezett falszerkezet D fiiggbleges

uj_ablak D fiiggbleges

38 tervezett falszerkezet NY  fiiggdleges

uj_ablak NY  fiiggdleges

meglévd_tetd olt6zo E 30°-0s

meglévd_tetd olt6zo E 15°-0s

meglévd_tetdablak 61t6z6 E 15°-0s

meglévd_tetd olt6zo vizszintes

WinWatt golya 7.44 (2016. 5. 18.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

d A
[em] [W/mK]
2 0,130
0,01 -
10 0,052
5 -
2 0,130
0,4 0,120
U U*
[W/m2K] [W/mK]
0,235 0,235
0,275 0,275
1 1
1 1
0,235 0,235
0,275 0,275
1 1
1,4 1,4
1 1
0,235 0,235
0,275 0,275
1 1
0,275 0,275
1 1
0,404 0,404
0,404 0,404
2,2 2,2
0,404 0,404

K

A
[m?]

31,8
16,7
3,8
4.4
32,1
27,9
6,4
43
2,1
15,4
16,7
10,1
29,4
3,2
1,2
101,7
1,3
32

R
[mZK/W]
0,1538

1,9230
0,0700
0,1538
0,0333

@
[W/mK]

Y] C

[ke/m3] [kJ/kgK]
400 2,51

150 0,75

1100

L AU*LW
[m]  [W/K]
- 7,5
- 4.6
- 3.8
- 4.4
- 7,5
- 7,7
- 6,4
- 6,1
- 2,1
- 3,6
- 4.6
- 10,1
- 8,1
- 32
- 0,5
- 41,1
- 2,9
- 1,3

400 2,51

[m?]

2,9
1,5

4,8

0,7

7,6

2,4

1,0
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[kWh/a]
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79,9

501,3

71,7
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Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A p L AU*LW Ay Qgd
[°] [W/meK] [W/neK] [m2] [W/mK] [m)] [W/K] [m2] [kWh/a]

meglévé padlod 6ltozd - - 93,6 1,25 29,6 37,0 -

belsé_fal 1,23 0,737 23,4 - - 17,3 -

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€: 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezo)

A: 428.9 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)
V: 5592 m’ (Fiitott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.767 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qsia: (2809 + 0) * 0,75 =2107 kWh/a (Sugarzasi honyereség)

SAU + I 179.7 W/K

q=[FAU + 3 - (Qgq + Q4;9)/72)/V =(179,7 - 2107/ 72)/ 559,179

q 0.269 W/m’K  (Szémitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax. 0.377 W/m’K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényez0)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezéje megfelel.
Umax,opt 0.286 W/m’K (Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos hveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Oktatési épiilet

Ay 197.9 m’ (Fiitott alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos tizem korrekciods szorzo)

Qe Qqigt (0,7+0) *0,75=0,52 kW (Sugarzési nyereség)

dQp: 9.00 W/m’ (Belsd honyereség atlagos értéke)

Eyiln: 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nett6 hdenergia igénye)
Dpygrt 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnysr 1,59 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp =ZA\qy: 1781 W (Bels6 honyereségek Gsszege)

Qp.e = ZANGpE: 1336 W (Bels6 honyereségek Gsszege a hasznositassal)

2E iln = ZANEyil 1187 kWh/a (Vilagitas éves netto energia igénye)

Qumy = ZANdHMV: 1385 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nettoé hdenergia igénye)
Vi =ZVn: 503.3 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)

Vi1 =2V *Z, 7/ Zg: 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idoben)

Ving= 2V, # (1-Z 17/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznélati id6n kiviil)

Vit =2(Vaq+ V(1) + Vip: 503.3 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hdm. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V, 5032.6 m’/h (Levegd térfogataram nyéron)

WinWatt golya 7.44 (2016. 5. 18.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Energetikai mindségtantsitvany 6

Fiités éves netto héenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qsig + Qp o) / AU + 2+ 0,35V ) + 2
Aty = (523+1335,69) / (179,7 + 0,35 * 503,261) + 2= 7.2 °C

t: 18.8 °C (Atlagos belsd hdmérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4400 h/a (Fatési idény hossza)

Q= H[Vq+0,352Vyplo - PrypZp - ZpQp e
Qp= 72 *(559,179 * 0,269 + 0,35 *503,3) * 0,8 -0* 4,4 -4,4 * 1335,69 = 12,93 MWh/a
qF: 65.36 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atbnya'r = (Qsdnyér +Qp)/ FAU+ZW+0,3 5Vnya‘r)

Alpysr = (1590 + 1780,92) / (179,7 + 0,35 * 5032,61) = 1.7 °C

Atyysrmax : 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Fiitési rendszer
Oltozészarny fiitését 1 db Féghterm C40-as fali gdzkazn latja el.

AN 197.9 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 65.36 kWh/m’a (a ftités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren kivill elhelyezett alacsony hdmérsékletii olaj- vagy gazkazan
ef 1.00 (foldgaz)

(O 1.12 (ahdtermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.58 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, egy kozponti szabalyozdval
ey’ 9.60 kWh/m"a (ateljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztd vezetékek a flitott téren kiviil, vizhomérséklet 55/45

dfy: 4.80 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hlépesd 10 K

Egg,: 1.39 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

e 0.00 kWh/m’a (ahétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep = (gt qep + gy T qe )= (Ceogep) + (Bps, + Epr + g ey
Ep=(6536+9,6 +4,8+0)* 1,12+ (1,39 + 0+ 0,58) * 2,5 = 94.25 kWh/m’a

WinWatt golya 7.44 (2016. 5. 18.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Energetikai mindségtantsitvany 7

Melegviz-termel6 rendszer
Ay 197.9 m’ (arendszer alaptertilete)
duMV: 7.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos atfolyds vizmelegito, tarold

EHMV: 1.80 (csticson kiviili elektromos dram)

Ce 1.00 (ahotermel? teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a futdtt téren kiviil, cirkulacio nélkiil

dumvy 1300 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (acirkulacios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a ftitott téren kiviil, csucson kiviili arammal miikodo elektromos boyler
dHMV f 17.00 % (amelegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epvy = damv(l + davy /100 + gy ¢ 100)2(Geoyeepavy) + (Be + Byey
By =7* (140,13 +0,17) * 1,8 +(0+0) * 2,5 =16.38 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

An 197.9 m’ (arendszer alaptertilete)

L 0.90 (a vilagitas korrekcids szorzoja)

Eir = GEyi 0/ Anvey

E,;=6%*0,9 *2,5=13.50 kWh/m’a

Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzéje
Ep=Ep+Eymvt Eiit ELrt Bpg t E.=94,25+16,38+13,5+0+0+0

Ep: 124.13 KWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke)

Eppax: 118.02 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemzd megengedett értéke)

Epyeft 85.00 kWh/m’a (az Gsszesitett energetikai jellemzd referencia értéke)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eptim eco2 Ecoz H F
[MWh/a]  [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 1,46 2,50 3,65 365 0,53 - 1,5 MWh

csucson kiviili elektromos aram 1,80 1,80 3,24 365 0,66 - 1,8 MWh

foldgaz 17,68 1,00 17,68 203 3,59 36000 kJ/m3 1767,6 m3

Osszesen 24,56 4,78

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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megbizd

Szentendre Varos
Onkormanyzat

2000 Szentendre Varoshaz tér 3.

projekfelel6s
Vybaasco Kift.

1077 Budapest Izabella utca 6 1/15
képviseli: Vida Balazs

épitészet / energetika

studio stisze bt.
2241 Siilysép Uri at 29.
képviseli: Szepesi Janos

Szepesi Janos
okl. épitészmérndk
E/1 01-6024
Stiebel Rita
okl. épitészmémok
E-01-7422
TE-01-7422

megjegyzés:
Minden méret a helyszinen ellendrizendd!
Afelmérési terv kivitelzésre nem akalmas!
Afelmérésiterv KEOP 2016. 5.2.9 palyazathoz kész(itt!
Ezen tervdokumentécid szerzéi jogvédelem alatt all!
Kivitelezés megkezdése elétt
az eredeti tervezok szerz6i jogat tisztazni szikséges!

felmért épulet

Izbégi Altalanos Iskola
tornacsarnok

2000 Szentendre Maria utca

FELMERESI TERV

homlokzati rajzok

2016 majus m_1:100




I1ZBEGI tornacsarnok MERET DB MEGNEVEZES

AO1 117 x 117 2 ablak
A02 60 x 60 24 ablak
A03 165 x 265 1 ajté
A04 184 x 235 1 ajté
A05 58 x 118 1 ablak
A06 58 x 179 1 ablak
A07 89 x 239 1 ajté
A08 90 x 250 1 ajté
A09 360 x 250 1 ablak




